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Aut einem und demselben Stiicke mit Walehia piniformes
liezt anch eines von den griosseren Fiederblittchen gnt erhalten
vor, iihnlich wie sie Geinitz (I e. Tat. XXVIILL Fig. 1) abbildet.
Auch Stiieke der Spindel mit seitlichen spitzen Blattsehuppen
sind erbalten, die an den, von Geinitz (Dyas, Taf. XXX, Fig. 2)
aus den granen Sehieferthonen der nnteren Dyas von Naunmberg
in der Wetteran abgebildeten Fossilrest erinnern.

Dieses Fossil ist auch bekamt ans dem Rothliegenden von
Zohing in Niederosterreich und auns der Umgebung von Reschitza
im Banat (Bergrath D. Stur, Beitriige zur Kenntniss der Dyas-
und Steink.-Form. im Banat, Jahrb. d. k. k. geol. R. A. 1370,
pag. 138 ff).

6. Cyatheites cfr. arborescens Brongniart sp.

Taf. 1. Fig. 7.

1828, Pecopteris arborescens Brongniart, Hist. des Veg. foss. I, pag. 510,
Taf. CII und CIi1, Fig. 1.

1544, — — v. Gutbier, Verst. des Zeehstein u. Rothl.,
1. Heft, pag. 16, Taf. 11, Fig. v.

1862, Cyatheites arborescens Geinitz Dyas pag. 140,

Nur ein kleines Fiederchen ist erhalten, welehes aber reeht
gut mit der Bronguiart'schen Abbiklung von Cyutheites
urborescens iibereinstimmt, dieser aus der untersten Steinkohle
bis in die untere Abtheiluug der Dyas aufsteigenden Art. Auf
den kleinen alternirenden Iiederbliittehen ist nur ein scharf
markirter (vertiefter) Mittelnerv erkennbar, withrend an den
Seiten, nur unter der Lupe, wenig vertiefte Seitennerven ange-
deutet sind.

Aus den Brandschiefern kennt wman diese Art von Hohenelbe,
und Ottendort aun Siidfusse des Riesengebirges, von Klein-Neun-
dorf und Lauban in Sehlesien nnd ans dem bunten Thonstein von
Reinsdort bei Zwiekau.

Herr Bergrath Stur eitirt Cyatheites urborescens aus den
Schichten der produetiven Steinkohlenformation im Banate (1. ¢.
pag. 195 ff.).
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7. Alethopteris (Callipteris) gigas v. Guthier sp.
Taf. 111, Fig. 8.
1849, Pecapterls gigus v. Gutbier, Verst. des Rothl, pag. 14, Taf. VI
Fig. 1—3.
I8HS. tethopteris gigas G einitz, Leitpflanzen d. Rothliegenden u. Zeclst,
pag. 12, Taf, I, Fig, 2—4.

1862, — — Geinitz, Dyas, pag. 141.
LR70, — — Stur, Beitr. zur Kenntn. d. Dyas und Steink, F. im

Banat, Jahrbueh 1870, pag. 192,

Von dieser schinen Art liegt nur ein Fiederstiick mit nur
vier Fiederblittchen auf jeder Seite vor, das sich aber sicher
bestimmen liess.  Fiederchen gross, gleichbreit, stumpf, flach-
gewdlbt, gedriingt . ... Nervelhen gebogen, gegabelts (von
Guthicr, 1. c. pag. 14). Guthier gibt diese Art an den Dyas-
conglomeraten von Lichttanne bei Zwickau, Geinitz aus den
Brandschiefern von Weissig bei Pillnitz nnd von Burgstiidtel
ostl. von Dresden.

Herr Bergrath Stur citirt diese Art von Goruja am Karas im
~W. von Resehitza im Banat.

8. Taewiopteris abnormiis v. Guthier.

1849, Taeniopteris abnormis v. Gutbier, Verst. d. Rothl, pag. 17, Taf. VI1
Fig. 1—2.

1858, - — (reinitz, Leitpfl. d. Zechst. n. Rothl., pag. 14,
1862. — — — Dyas. 142,

Anch von dieser Art legt nur ein cinziges Stiickehen eines
einfachen Wedels vor, zu dem der schr starke, feingestreifte
Mittelnery, nnd die zarten langen, rechtwinkelig aut” den Mittel-
nery stelienden Seiteimerven erkennbar sind, so dass iiber die
Zugehorigkeit zn der eitivten Art kein Zweifel bestehen kaun.
Taeniopteris ubnormis ist aus den bunten unterdyadischen Thon-
stelmen von Planitz bei Zwickan, und ans dem thonigen Kalk-
sehiefer von Ober-Kalue bei Hohenelbe bekannt.

9. Walchia piiformis v. Sehlotheinm,
Tat, I, Fig. 9.

1820, Lycopodiolites piuifornds v. Schloth, Flora der Vorwelt, Tat. XXIII,
Taf. XXV,
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1349, Lycopodiolites piniforuis v. Guthier, Verstein. des Rothliegenden,
pag. 23, Taf. X, Fig. 3—7.

1808, Walchia — Geinitz, Leitptl. d. Rothl. pag. 17, Taf. H,
Fig. 1013,

1362, — — Geinitz, Dyas, 143, Taf. XXIX, Fig.5,6, 7,
Taf. XXX, Fig. 1; Taf. XXXI, I'ig. 2—10.

1369. — — Sness, Uber das Rothliegende im Val
Trompia. Sitzungsber., pag. 110.

1870. — — Stur, 1 e, pag. 191 ff.

Ausser einer grisseren Anzahl kleiner Zweigstiickchen
liegen auch zwei gnt erhaltene Stiimmehen. mit einer grosseren
Zahl von wohl entwickelten Zweigehen vor, die am besten mit
der langblittrigen Form ans dem Schieferthon von Saalhausen
iibereinstimmen, die von Gutbier (l. e.) Taf. X, Fig. 6, abge-
bildet wurde. Die Zweige sind gerade ansgestreckt, die Blittchen
lang, spitz und leicht sicheltormig gebogen. Das Vorkommen
dieser, im unteren Rothliegenden fast nirgends fehlenden Pflanze,
ist fiir die sandigen Sehiefer von Belogradéik ungemein be-
zeiehnend.

Neben dem abgebildeten Stiicke liegt ein ganz gut erhaltenes
Wedelspitzehen vou Odontopteris obtusiloba. (Fig. 9 a.)

Aus dem Banate bekannt von Goruja, Cudonovee, Lupak
und Karasova. Prof. Suess fand diese Art auch in dem Roth-
licgenden im Val Trompia,

3. Die Triasformation bei Belogradsik.

(Ary Wege aut die Stolovi Planina.)

Im Nordosten von Belogradéik zeigt sich eine intercssaute
Aufeinanderfolge der Sehichten.

Zuerst kommt man iiber Sandsteinschutt, cin Material,
welches dureh Verwitterung des rothen Sandsteines entstanden
ist, aber anch ganz weisse und sehr feinkornige Bloeke enthiilt.
Dariiber folgt eine Kalkmasse, welehe nach allem Auzeichen als
herabgebrochen aufzufassen ist, und mehrere iiber einander
licgende Sehichten erkennen fiisst, und zwar:
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1. EineSchichte stark sandigen Kalkes mit viclen Crinoiden
Stielghiedern;

2. cin etwas sandiger Kalk wmil Waldheimia valyaris, Lima
streata. Retzia trigonella, Spirviferina fragitis ete., welcher
iiberlagert ist von einem kornigen Kalk ohne Fossilreste.
Dariiber folgen

3. diinnplattige, lichtgrane und knollige Kalke.

Diese Sehichten streiehen hor. 7 und fallen nach S, it 40°.
Weiterhin kamum hundert Selwitte von den ersterem Vorkonmmen
entfernt, treten die Kalke in ganz dhnlicher Weise wieder
hervor, streichen jedoch hier naeh hor. 9 und fallen etwa 30°
nach Nord, also gegen den Berg cin. Hier zeigen sich:

4. cin Brachiopoden ( Waldheimia, Spiriferina ) -fithrender
Kalk, der von cinem diinnplattigen, knolligen Kalke
von lieht-granlichweisser ¥avbe, dieht und splittrig,
weissaderig und arm an Versteinernngen, iiberlagert ist,
(also offenbar den Schichten 2 und 3 entspreehend), der
scinerseits wieder

D. eine Deeke ans granem, dichtem Kalk erkennen ldsst, der
einer hisheren Etage, von viel jiingerem Alter angehiren
diirfte.

Weiterhin tinden sich sodann:

6. sandige Kalke, die fast ausschliessliech aus gross-
gliederigen  Crinoiden  besteht (Enfrochus  silesiacus,
Entrochas liliiformis wnd Entrochus efv. Sellotheini ).

Kanm 50 Sehritt davon tritt

7. cin grauer, sandiger Kalk mit Spuren von Gastropoden
auf. Crinoiden fithrende Kalkbiinke von 8 — 24 Ctm.
Mitchtigkeit wechseln mit golehen von 7—15 Mm. Dieke
ab. (Auch dieseVorkommen diirften den Sehichten 2 nnd
3 entsprechen.)

Darant folgen:

8. Binke von sandigem Kalk, tast nur ans Waldheimia
calgaris in verschiedenen Varietiiten hestehend (wie
Sehichte N 44

iHieranf folgen am Wege die rothen Conglomerate, welche
ihrerseits von weissen  feinkornigen  Sandsteinen iibierlagert
werden; so dass hier die Kalke mit den Versteinerungen des.
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nnteren alpinen Muschelkalkes (Recoaro- od. Vingloria-Kalkes)
unter den Saundstceinen und Conglomeraten zu liegen scheinen.

Weiter oben am Berghange zeigen sich jedoch grane, sandige
Kalke, von ganz #hnlichem Ausschen wie die der Schiehten 2
und 3, 4 und 7, wenngleich an dieser Stelle keine Spur von Ver-
steinerungen autgetunden werden konnten. Diese Kalke liegen
auch flacher, als die unteren, streichen hor. 10 und fallen ganz flach
nachNorden ein. Hier diirften wir es erst mit anstelienden, unge-
storten Schichten zn thun haben.

Zwischen dem kleinen Stolovi und dem Vensace tritt ein
gelblich getidrbter gesehichteter Dolomit zu Tage, der scheinbar
unter dem rothen Sandsteine liegt, in der That aber einer Unter-
lage des Muschelkalkes entsprechen diirfte. (Siche weiter nnten.)

Die Strasse zieht sich nmn eine Strecke weit im Streichen
dieser Schichte hin, doch trifft man (nordwiirts) nieht weit davon,
trotz der Steigung der Strasse, wieder auf die Sandsteine, auf
welehen  hier vollkommen eoncordant eine etwa 50 Meter
wiichtige, steil abstiirzende Kalkmasse aufrubt, die it ihren
verticalen Abstiirzen jenen Gebirgscharakter bedingen, den die
Bewohner dieser Gegenden als die Stolovi (Stuhlberge) be-
zeichnen, eine Bergtorm, die hier zu Lande ungemein hiiutig
auftritt.

Diese langendkalke haben im Allgemeinen eine grau-
weisse Farbe mit dunklen Flecken an cinzelnen Stelten, sind
fast vollkommen dieht und so vieltach zerkliftet. dass es schwer
wurde ein Handstiick zu tormatisiren : sie enthalten eine Umunasse
von Hornsteinknotlen, von denen manche in ihrer Form einiger-
massen an die Spongiten der Kreideformation (Siphoria)
evinnern, doch ist nmehts Deutliches gefunden worden. Nur einige
Selemniten-Brochstiicke wurden angetrotten.

Ein besser erhaltenes derartiges Bruchstiick, das aueh die
Alveolen-Hohle erkennen lisst, schliesst sich in seiner gedrun-
genen Form nnd der deutlich erkeunbaren Abplattung von vorne
nach riickwiirts, an dic, vou Zittel (Cephalopoden der Stram-
bergerSchichten) als Belemnites ensifer Opypel (Le.Taf. 1, Fig. 9
bis 11), canophorus Oppel (1. ¢. Tat. I, Fig. 1—3) und Belem-
nites  strangulatus Oppel. z. B. von Stramberg angefiihrten
Arten an, welche wieder am niichsten dem Belemunites latus
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Biv. wd dem Belewnites condcas Blv, verwandt sind. Am wahr-
scheinlichsten ist es, dass wir es mit einer Fonn aus der Reihe
des  Belemnites  latus Blv. (Quenstedt, Cephalopoden.
Tat. XXX, Fig. 13. 14) zn thun haben.

Ausserdem fand sich nuwr noch eine nicht sicher zu be-
stimmende Rlgnchonella.

Es folgt sonach hier iiber den untertriadischen Sandsteinen
und dem Muschelkalk der obere Jura (Malm). Immerhin ist es
aber moglicl, dass wir es in dem weissen feinkdrnigen Sand-
stein, mit ciner zwisehen der unteren Trias und dem Mahn
liegenden Etage zn than hahen, doch ist es mir nicht moglich.
dariiber eine sichere Angabe zu machen.

Ben Besuche der Festungstelsen trafen wir, het den
letzten Hiiusern am Fusse der Felsen, eine Bank ungemein grob-
kirniger Conglomerate, mit wohlabgerundeten Gerdllen und
Geschichen von Faust- bis Koptgrosse, die vorwaltend aus licht
cefirbtem Quarz bestehen nnd durch ein feinkorniges rothes,
feinsandiges und kalkhaltiges Bindemittel verkittet sind; darither
folgen in fast horizentaler Lagerung die grob- aber gleichkirnigen
rothen Sandsteine in dicken Biinken, zwischen welchen hie nnd
da Schichten von ganz feinkdrnigen Sandsteinen aunftrefen.

Auf einem gelben, nngemein teinkornigen, ditmplattigen
Sandsteine, den wir in grossen losen Platten neben dem Brunnen
in der Festung antrafen, legt der Abdruck der linken Schale eines
grossen, Pecten-artigen Fossils vor. Dasselbe ist 45 Mm. lang
und 38 M. breit. Der Erbaltungszustand Fisst Vieles zu wiinschen
tibrig, doch scheinen die Ohren nieht schart abgesetzt gewesen zn
sein. Die Schale war mit ungemein zarten Radialstreifen verschen,
so dass etwa 160 derselben iiber die Schalenoberfliche nnd
gleichmiissig aueh iiber die Ohren hinziehen. Diese werden von
tast gleich starken und ebenso nahe stelienden concentrisehen
Linicn durchkreunzt, wodureh cine iiberaus feine Gitternng ent-
steht, dibmlich so wie sie Benecke bei seinem Pecien dolomiticus
(iher einige Muschelkalk-Ablagerungen in den Alpen, pag. 11,
Taf. I, IMig. 13) besehrichen hat, einer Form, welehe in den
Schichten mit dvicwla Vewetivwo Waner, Myophoria vulgaris und
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Nuticella costuta unweit Kaltern bei Bozen gefunden wurde.
Bei Pecten reticulutus Schloth. (Goldf. Peet. germ. pag. 43,
Taf. LXXXIX. Fig. 2) sind die Radialfalten viel stiirker als bei
unserem Fossil, es erinnert dasselbe vielmelr an gewisse jingere
Formen, so an die liassische Art, welehe Goldf., L. e. XCI,
Iig. b, als Pecten comatus Miinst. abbildet, oder noeh melr an
die Gitterung, wie sie bei Pecten lens auftritt, dessen linke
Schale aueh durel ihre allgemeine Form dhnlich wird. Wir
diirften es hier mit einer neuen Art zu thun haben, doch erlaubt
das mangelhafte Material keine niithere Bestimmung.

[n demselben Gestein tinden sich ausserdem nur proble-
matische langstengelige Gebilde, die keine nithere Deutung
zulassen. Sie sind abgernndet-kantig und in der Mitte gefureht;
mehrere scheinen an derselben Stelle zu entspringen. Vielleieht
haben wir es mit Pflanzenstengeln zn thun, dlmlich denjenigen
wie sie Prof. Giimbel (Verhandl. d. k. k. geol. R. A, 1377,
Nr. 1, pag. 24) an den pflanzenfithrenden Sehiehten des
Grodner Sandsteines anfiibrt.

Bergrath Stur erwiihnt in sciner Geologie der Steiermark,
pag. 111, das Vorkommen von rihrenartigen Ausfiillungsmassen,
die man vielleicht als Reste von Planzenstengeln deuten kinnte,
in dem rothen Sandsteine der Bucht von Gollrad.

Ob diese Steinplatten aus grisserer Entfernung hergebracht
wurden oder ob sie etwa einer diinnplattigen Zwischenschichte
in den rothen Sandsteinen entspricht, war nicht zu eruiren,
obwolil das Letztere nicht unwahrscheinlich ist.

Zwischen die auf das Abenteuerlichste zerkliifteten Sand-
steinfelsen sind die Festungswerke hineingebaut.

Ein richtiges Bild von der Felsformation im Gebiete der
rothen Sandsteine und Conglomerate gibt die beifolgende, nach
einer von Herrn Szombathy an Ort und Stelle anfgenonimenen
Skizze, angetertigte Zeichnung der Schlucht im Siiden von
Belogradéik. (Tat. L)

Eine Vorstelluug aus den abenteuerlichen Erosionsformen
des rothen Conglomerates diirtten auch die folgenden getrenen
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Abbildungen von zwei besonders auffallenden Felsen an  der
westlichen Seite der Strasse geben.

Fig. 6.

—

Auf der hichsten Spitze der Festungsfelsen, die man nicht
olme einige Kletterkiinste erreicht, fanden sich Kalkstiicke, die
heim Zerschlagen eine Menge von Versteinerungen des Mnschel-
kalkes lieferten. (Man vergl. die im Nachfolgenden gegebene
Beschreibung der Petrefactenfunde.) ‘

Vou diesem holien, eine herrliche Rundschan gewiihrenden
LLungause) ergibt sich die in nachfolgender Skizze dargestellte .
Aunsicht dev die Aussicht im Osten versperrenden kalkgekrinten
Berge, der Stolovi, deren hiichsten direct in Osten liegenden
man nmur als .Vensac- hezeichnete.

Fig. 7.
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Ansicht der Stolovi (Stuhlberge). vom hichsten Festnngstelsen aus gesehe::.
* Fundstelle der Muschelkalk -Versteinernngen.
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Der Abhang ist mit Sehatthalden bedeckt und mit Gestriipp
bewachsen, zwischen welchem allenthalben die Sandsteinbinke
in ilrer grellrothen Firbung deutlich hervortreten, und térmlich
stufenartig ither cinauder liegen, so dass wir schon bei diesem
Anblicke an Abstiirze und Verwertungen dachten, wotiir wir bei
dem schon geschilderten Aufstiege zum kleinen Stolovi  die
weiteren Beweise erhielten.

Vollkommiene Klarheit erhielten wir jedoch erst hei unserem
zweiten Besuche des Terrains ant der Heimreise.

Anf der gnt gefithrten nenen Hanptstrasse von Belogradéik
nach Vidin, kamen wir zuerst durch die rothen Sandsteine und
Conglomerate hindurch, welche sich am westlichen Fusse dev
Stolovi eine Strecke weit nacli Norden hinziehen und Absetzungen
der Schichten an vielen Stellen erkennen lasgen, in ciner Dent-
lichkeit, die nichts zu wiinschen iibrig lisst.

Besonders schon zeigen sie sich bei der ersten Karaunla, wo
der Muschelkalk plotzlich his an die Strasse herabtritt nnd flach
nach Siidost. also gegen den Berg eintiillt.

Hier zeigt siel auel die Auflagerang der plattigen Muschel-
kalkbiinke aunf die grellvothen Sandsteine sehr schion, besonders
bei dem kleinen Han, rechts (dstlich) von der Strasse, withrend
nach Westen hin die Iliigel aus den abgestiirzten Sandsteinen
rusammengescetzt und von tiefen nach Westen verlaufenden
Wasserrissen vielfach durchzogen sind.

Die schin geschichteten, licht gelblichgrau getiirbten Kalke,
sind iiberaus reich an Eutrochiten, (Entrochus cfr. silesiacus 1st
besonders vorwaltend), enthalten aber anch Reste von Brachio-
poden ( Spivifevina fragilis and Waldkeimic velyuris). Sie lassen
sehwaehe Thonmergel-Zwisehenlagen erkenuen, werden ungemein
ditnnplattig und zeigen stellenweise eine knollige Oberfliichen-
heschaftenheit.  Sie streichen hora 3 wnd tallen mit nur 10°
Neignng gegen Osten ein. Durch viele Verwerfungen werden
Abstufungen gebildet, iiber welehe die Strasse hinfiihrt.

Auf diese Weise entstehen Terrainstufen von autfallender
Regelmiissigkeit, die sich schematisch und doch den Verhilt-
nissen auf das Beste entsprechend, dureh die kleine Skizze
(Fig. 8) darstellen lassen.
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Fig. 8
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Als Unterlage der plattigen Crinoiden-Kalke zeigt sich an
ciner Stelle ein zelliger dolomitiseher Kalk (Zelenkalk- ,Rauch-
wacke*). Es ist wohll dieselbe Bildung, die im Vorhergehenden
in der Einsattlung zwisehien dem VenSae und dem kleinen Stolovi
angegeben wurde.

Im Nachfolgenden zebe ich die Besehreibung der in der
Umgebung von Belogradéik gefundenen Fossilreste aus dem
Muschelkalke.

3. «) Muschelkalk-Fossilien.
Savrvichthys spee. (efr. apicalis Ag.)
Taf 1V, Fig. 1.

Nur ein einziges, aber wohl erhaltenes Zihnehen liegt vor.
Es ist 4 M. lang und an der Basix 1-D Mm. dick, und liegt im
Iinern der Klappe von Retzia trigonella anf demselben Stiicke
mit einem ganz kleinen Exemplare von Lima striata. Das Zihn-
chen st sehlank, die dunkel gefiirbte Zahubasis ist gestreitt, die
lichter gefiirbte Sehmelzsubstanz der spitzkegelformigen Krone
zeigt tiefe Furchen in geringer Anzahl, von welchen nur einzelne
bis zur Spitze reichen. Die Krone ist spitzer als bei allen bisher
abgebildeten Formen. Da Suwrichthys in Dentsehland im Haupt-
muschelkatk und in der Lettenkohle vorkommt, ist das Aunftreten
bei Belogradéik in den Schichten mit Retzia trigonellc nicht
unintercssant.

Es liegt auch ein etwa b Cmt. langes Knochenstiick vor, das
nman vielleieht fiir ein Rippenstiick von Nothoswuras denten kiunte.

Dasselbe hat cinen eliptischen Quersehnitt (5 Mm. n. 3 Min.
Durchmesser) und ninmmt nach demn einen Eunde hin rasch an
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Dicke ab. Das Stiick ist nur wenig gekriimmt, und liegt in der
Schichite 4 neben Waldheimia valyaris.

Von Gastropoden liegt ausser einigen undeutlichen Durch-

sehniiten von kleinen

2. Twrbonilla-

artigen hochgewundenen Schalen nichts Nennenswerthes vor.

Einer davon dhnelt der Twrbonilla dubia Miinst. (Schau-
roth, Krit. Verz., Tat. 111, Fig. 5.)

Anch fanden sich einige Steinkerne, welehe an Nuticella
castata erimnern.

Von myacitesartigen Bivalven liegen mehrere Stiicke vor.
Eines derselben zeigt den Umriss von

3. Adnoplophora musculoides v. Schloth. sp.

(v- Alberti, Ubersicht iiber die Trias, Taf. II, Fig. 6), ein
anderes erinnert an Awoplophora Fussaensis Wism.sp. (Alberti,
L.e. Taf. III, Fig. 10). Beides sind Formen, die fiir die untere
alpine Trias bezeichnend sind.

4. Area triasinag Romer,

1851. Area triasine ¥. Romer, Palacontographica, [, pag. 415, Taf. 36,
Fig. 14—16.

1856, — —  Giebel, Muschelkalk v. Lieskan, pag. 46, Taf. 1V,
Fig. 8.
1864, — — v. Alberti, Ubersicht iih. die Tiias pag. 99.

Von dieser Art liegen nur zwei Steinkerne vor, an denen
nur die hintere grissere Hiilfte erhalten ist. Von dem breiten
Wirbel zieht sieh in der Breite zunehmende, die bezeichnende
Einsenkung zum Stirnrand hinah. Die Sehale ist stark gewdlbt
und zeigt eine Kante, die am Wirbel beginnt und bis zur hinteren
Ecke verliinft. Der hintere Rand steigt schief an. Die Stiicke
stimmen recht gut mit den von Lieskau eitirten Abbildungen
itherein.



494 Touwla,

3. Lima stricta v. Schloth, sp.

15320, Chamites striatus Schloth, Petrefaktenkunde.

1811, Lima stoate Goldfuss, Taf, ¢ Fig. 1.

1859, — — Nchanroth, Krit. Verzeichniss pag. 310, Taf. 1, Fig. 8.
IS61. — — v, Alberti Ubersieht.

Vou dieser in den tieferen Sehiehten des Musclielkalkes von
Recoaro. neben Pecten Athertd wnd Weddheimia rulguris vorkom-
wenden Art, liegen aus den tieferen Schichten (Nr. 2) mehvere
zerdriickte Exemplare vor und zwar auf demselben Stiteke anit
Waldheimia vulgaris, Retzia ftrigonelle und Saurichtys spec.

Die Wolbung der Schale ist versehieden, die 33—356 Rippen
st sehart” ansgesprochen, gerundet und etwas enge stehend.
b tnteren Muschelkalke von Recoaro und bei Marcheno im Val
Trompia vorkommnend, liegt dieses Fossil in der aussevalpinen
Trias hanptsiichlich im Haupt-Muschelkalke.

6. Pecten discites v. Schlotheim sp.
Taf. IV, g, 2.

1S322, Pecten diseites v. Schloth, Nachtriige, Tat, 35, Fig. 3.

1306, —— — Giebel, Muschelkalk v. Lieskau. Taf. 11, Fig. 3 u. 8.
=g, = v. Schauroth, Krvit. Verzeichniss 27, Tat. 11, Fig. 6.
1564, v. Alberti, Uberbl itber die Trias, pag 75.

Vou dieser kleinen, fast Kveisrunden, fiir den Muschelkalk
so bezeichnenden Art, liegen cinige Exemplare vor. Die Schalen
sind glatt und zeigen leichte Auswachsstreifen, sie ist in der
Wirbelgegend gewdlbt, imr allgemeinen auftallend flach, in der
Nihe der Seiteuriinder sogar leieht muldenfirmig vertieft; der
Wirbel ist vorgezogen, die Ohren sind ziemlich gleich, recht-
winkelig uud scharf abgesetat.

Diese Form ist fiir die ganze Schichtenreihe dex Muschel-
kalkes bezeichneud, die siidalpinen Vorkommnisse, im Vicentini-
sehien bei Recoaro. liegen im unteren Muschelkalke (Recoarokalk
nach Stur) und zwarsowolil in der Bank wit Enervinus gracilis als
auch in der Brachiopodenschichte. Aneh ans dem unteren Muschel-
kalk von FiinfKirchen bekannt nnd zwar neben Retzia frigonellu
und Waldheimia vulyaris. Yindet sich aueh schon im Werfener
Sehiefer im Yal Sugana.
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Neben dieser glatten Form Hegt aber auch ein starker und
gleichmiissig gewdlbter Pecten vor, der mit deutlichen, ja trotz
seiner Kleinheit ziemlich groben Radialrippen versehen ist.
Auch Anwachsstreifen sind vorhanden. Er ist verlingert kreis-
rund, die Ohren sind weniger schart abgesetst. Die Rippen
stehen ziemlich gedriingt. aher nicht sehr regelmiissig, und wer-
den gegen den Wirbel zu schwiicher. Gegen den Stirmrand
schalten sich Zwischenrippen ein. Es sind die Eigeunschaften,
die fiir

V. Pecten (Monotis) Alherti, Goldfuss sp.,
Taf. IV, Fig. 3.

bezeichnend sind. Man vergl. Goldfuss Petrefacta germaniue
(Taf. CXX, Fig. 6,v. Alberti. Ubersicht iiber d. Trias, pag. 70,
oder Giebel, Lieskau, pag. 22, Taf. II, Fig 16 u. 19). Die von
Giebel, Fig. 16, abgebildete Form stimmt recht gut iiberein.
Naeh Schauroth tritt diese Art auch bei Recoaro auf und zwar
sehon in der untersten gelben Kalklage mit Posidonomya Clurae.
(Kuit, Verz,, pag. 311.)Prof’ F. Riémer, Ober-Schlesien Taf. 10,
Fig. 10 n. 11.

Unser Stiick ist nur 6 M. lang und 5 Mm. hreit.

Beide Pectenarten fanden sich ant dem hoechsten Punkte der
Festungsfelsen, iiber dem rothen Sandstein.

8. Ostirea decemcostata Miinst.
Tat. 1V, Fig. 4.
1841. Go Ldtuss, Petref. germaniae, 1. Bd., Taf. LXXII, Fig. 4.
1856. Giebel, Lieskau, Taf. II, Fig. 4, 5.
1864. v. Alberti, Ubersicht iib. d. Trias, pag. 64.

Von dieser Ostrea liegen ausser mehreren undentlichen
Abdriicken auch zwei deuntlich erkennbare Exemplare vor. Wie
gewdlmlich sind es die linken Klappen, die an der starken Wol-
bung und den wenigen, aber hohen und scharfen Falten erkennbar
sind. Die Linge iiberwiegt aunftallend. Die Liinge betriigt 28 M.,
die Beite 18 Mm.

Wurden in der Schichte Nr. 4 gefunden.
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9. Retzic tirigonella v. Scelilotheim spec.
‘Laf. 1V, Fig. 5.
1820, Terebratulites (rigonellus Schloth., Petref. 271, z. Th.
I8D5. Spirigera trigonella Schauroth, Recoaro, pag. 505, Taf. 1. Fig. 7.
1RG4, Retzia trigonelle v Alberti, Ubersicht iib d. Trias, pag. 158,

Von diesem ausgezeichneten Leitfossil des Muschielkalkes
licgt nur eine kleine Klappe vor, die von der Innenseite sichthar
ist. Am Schuabel zeigt sich die kurze, dreieckige Platte, welche
auch noch die Ansiitze der beiden seitlichen Hirner erkennen
liisst. Von den Spiralen ist nichts erhalten. Die beiden mittleren
nud die zwei an den Seitenwiinden anftretenden scharfen Rippen
zeigen sich als tiefe Rinuen. Die Breitendimension ist auffallend
CTOSS,

Die Breite bhetriigt 22 M., withrend das Exemplar nur 15
M. lang ist.

Dic Retziu trigonella ist im unteren Muschelkalk der Alpen
sowoll im Recoarokalk als anch im Reiflingerkalke hitutig.

Findet sich in Ober-Sehlesien vom unteren Wellenkalk an
bis in die Schichten von Mikolseliitz, fehlt aber hier dem oberen
Muschelkalk, wiithrend sie andererseits anch im Kalke von Fried-
richshall noch gefunden wurde. Findet sich aueh im unteren
Muschelkalke Ungarn’s, bei Kiveskallya nnd Fiinfkirchen.

10. Spirviferina Mentzeli Dunker

1851, Spivifer Mentzeli Dunker Palacoutographica 1. Bd., pag. 287,
Taf. XXX1V, Fig. 17—19,

1855, — — Nchanroth, Recoaro, pag. 29, Taf. I, Fig. 8.

L8O6. Spiriferinae — Nness in Zepharovich: Die Halbinsel Tihany ete.,
Sitzungsberiehte (. Ak. d. W.in Wien,

1870. — — F.Rim er,Geol. v. Ob.-Schlesien, T'af. 11, Fig.21, 22.

Ein cinziges Stiickchen (die Sehale ist 12 Mm. breit nnd
¢ Mm. lang) und zwar eine grosse Klappe wnrde gefunden,
welehe eine denthiche, von stumpfen Kanten begrenzte Area
erkenmen liisst, in deren Mitte sieh ein grosses dreieckiges Loch
befindet. Die Medianleiste ist deutlich zu erkennen.

Nagy Vaszony und Kiveskallya sind die ostlichsten Loka-
litiiten dieser Art. Ist ausserdem bekaunt ans dem Wellenkalk
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von Ober-Schlesien (Tarnowitz) und dem unteren Muschelkalk
von Recoaro.

11. Spiriferina fragilis v. Sehloth. sp.
Tat. IV. Fig. 6.

1822, Terebratulites frugilis v. Schloth, Nachtr.

1384, Delthyris — Zenker, Jahrb. fir Mineral, pag. 391, Taf. 5,
Fig. 1—4.

1855, Sperifer — Nchanroth Recoaro, pag. 28.

1856, Spirifering — Suess, Tihany a. Plattensee ete. Sitzungs-
berichtes, XIX Bd.

1864, — — v. Alberti. Ubersicht pag. 157,

Es liegen mchrere Exemplare von jiingeren Individuen vor.
Das grisste and besterhaltendste Stiick hat eine in der Wirbel-
gegend etwas gedriickte grosse Klappe. Sie misst cirea 15 M.
in der Breite nnd lasst im Ganzen nur 10 sehr scharfe Rippen
erkennen,

In den Siidalpen tritt dieses Fossil als Begleiter der Retzia
trigonella auf. Findet sich sowohl im Wellenkalke von Deutsch-
land als auch in den Kalksteinen von Friedrichshall. Das ost-
lichste Vorkommen war bisher Koveskillya am Plattensee in
Ungarn. Beim Aufstieg zum kleinen Stolovi fand sieh dieses
Fossil in mehreren Exemplaren in der Sehiclite Nr. 6 neben zahl-
losen Entrochiten.

12. Waldleinvia vudgaris Schloth. sp.
Tat. IV. Fig. 7 «, b, c.

1822, Terebratule vulgaris Schlotheim, Nachtrige pag. 275, Taf. 37.
Fig. 5—9.

1555, — — v.Schauroth, Recoaro, pag. 25.

1856. — — Giebel, Mnschelkalk v. Lieskan Taf. VI,
Fig. 10, 11.

1359. — — v.~chauroth, Krit, Verz. 15, Taf. I, Fig. 9

bis 135 Taf. I1, Pig. 11.

1264, Waldhelmia vulgaris v. Xlberti, Ubersicht, pag. 151, Taf. V, Fig. 4,
Dieses Fossil ist neben den Entrochiten weitaus das

hiinfigste Vorkommen bei Belogradéik nnd zwar' sowohl in den

Sehieliten 4 und 8 beim Anfstieg zim kleinen Stolovi, als auch von

Sitzb. 4. mathem.-naturw. Cl. LXXV. Bd. 1. Abth. 27
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der Hishe der Festungsfelsen. Es ertiillt ganze Kalkbiinke und zeigt

diesetbe Variabilitiit der Form wie an den anderen Fnondorten.

Iauptsiiehlich sind es drei Varietiiten, die bei Belogradéik
vorkommen.

1. Tat. IV, Fig. 7 «, cine IForm mit fast ehener, kleiner
und stark aufgebliibter grosser Klappe. Schliesst sich
am nichsten an die typisehe IForm an. Die kleine Klappe
hat cinen eifirmigen lnriss,

2. Taf. IV, Fig 7 b. In der Schichte mit Lima striata findet
sich die typische Waldheimia vulgaris Schloth. sp. An
cinem Bruehstiicke eines besonders grossen Exemplares
ist der mittlere Stirnrandlappen angedeutet und zeigen
sich dentliche Anwachsstreifen. Beide Klappen sind bei
den hieher gehdrigen Excemplaren flach gewilbt, die
grosse Klappe nur etwas stiirker.

3. Taf. 1V, Fig. T e. Beide Klappen sind auffallend stark
aufgebliibt, die kleine Klappe zeigt einen fast Kreis-
formigen Umriss.

Diese Form schliesst sieh am niichsten an die von Sehaun-
roth (Krit. Verz., pag. 18, Taf. I, Fig. 12) als Terebratula quin-
quangulata wnd amygdaloides bezeichneten Formen an, doch
fehlt jede Andentung des biplicaten Charakters. Trotz ihrer aunt-
fallenden Sehalenforin, michte ieh dieses Fossil nur als eine
Varvietiit der typischen Weldheimia valgaris antfassen.

Die beiden ersteren Formen gehen ganz deutlieh in einander
iiber nnd zeigen heide die Depression in der Medianlinie der
kleinen Klappe. Die Medianlinie der kleinen Klappe lassen alle
Exemplare erkennen. ebenso sind die beiden seitlichen Zahn-
stiitzen angedeutet.

Die starkgewdlbte extreme Form herrsebt ither die iibrigen
weitaus vor,

_ Sowohl im Recoarokalke, als anch im Reiflinger Kalke in

Osterreich viel verbreitet. Das ortlichste Vorkommen ist Nagy

Vaszony in Ungarn.
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13. Cidaris transversa. H. v. Meyver.
Taf, IV. Fig. S.

1851, Cidares transversa H. v, May er, Palaeont. I, Taf. 32, Fig. 25 —30.

1859, — — Schauroth, Krit. Verz. 13, Taf. I, Fig. 5.
1864 — — v. Aberti, Ubers. iib. d. Trias, pag. 5.
1870, — — F. Romer, Ober-Schlesien, Taf. 11, Fig. 15, 16.

Nur ein Bruchstiickehen dieses durch seine seitlichen dornen-
iihnlichen Fortsiitze leicht kenntlichen Fossils liegt aus der
Schichte Nr. 4 vor.

14. Cidaris spec.
Taf. V. Fig. 9.

Auch ein glatter Cidaritenstachel liegt in mehreren Exem-
plaren vor, nur ein Stiick ist jedoch etwas bhesser erhalten. Der-
selbe ist 14 Mm. lang und hat 2—2-5 Mm. Durchmesser. Die
Gestalt ist walzlich, kenlenformig nnd erinnert etwas an den von
Giebel (Muschelkalk von Lieskau, Taf. IL, Fig. 11), als Cidavis
subnodosa H. v. Meyer abgebildeten Stachel, unterseheidet sieh
Jedoel durch das Fehlen der seitlichen Hervorragungen und
Anschwellungen.

Der Gelenkskopf ist stumpf, koniseh, die Gelenksfliiche breit,
eine nur wenig tiefe Einschuiirung trennt den Gelenkskopf von
der etwas platt gedriickten dicken Stachelwalze.

Entrochiten.

In grosser Hiintigkeit fanden sieh einige versclieden be-
schatfene Formen von Crinoidenstielen und einzelne Entrochiten
vor, so dass manche BiAnke fast nur ans ihnen bestehen. Es
liessen sich ohne grosse Schwierigkeit drei (resp. fiinf) ver-
schiedene Formen unterscheiden.

1. Mehrere Lingere Stiele, einen von 30 Mm. Liinge, (Taf. IV,
Fig. 10), mit fast gleich hohen Gliedern von auntfallender Hihe,
miehte ich fitr iibereinstinmiend mit

27*
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15. Encrinus (Entroclhues) Liliiformis Lam.

(man vergl. Goldfuss, Petr. germ. I, pag. 177, Tat. 53), oder
als dieser Art doeh iiberans nahe stehend annehmen.
Die einzelnen Stiele zeigen verschiedene Verhiiltnisse ; so

hetriigt

bei 8 M. Durchmesser die Tlohe der Glieder 35 M.,

. D . - kommen 6 Glieder auf 14 Mwm. Liinge
s B 4 . betriigt die Hiohe der Glieder 2:5 Mm.

Von Cirren ist nirgends cine Spur zu sehen, die Gelenksfliichen
sind mit ziemlich groben Gelenkstrahlen verschen. Das in
Fig. 10, &4 abgebildete Stiickchen aus der Region des Stieles
mit nngleichien Gliedern stammend, zeigt dic glatte mittlere
Fliche, die kurzen nur nahe am Rande stchenden Strahlen und
den wulstig  iibergewdlbten fusseren Rand. Derattige Stiel-
glieder Hegen mehrere vor. Das in Fig. 10 « abgebildete Stiick
staanmt ans der unteren gleichgliederigen Partie des Stengels.

Hierher diirfte auch das in Fig. 10 ¢ dargestellte Stielglied
zu stelten sein. Es hat nuwr 45 M. b Durchmesser nnd ist
dabei 3 Mm. lioeh. Der centrale Canal ist cbenfalls wie bei
Enerinus liliifornds kreisrund und sehr eng. Auf der Gelenks-
fliiche aber zeigten sieh nm den Centraleanal herum, 10 gleich
starke ganz kurze Strahlen, welehe von den 28 kurzen und
kriiftigen Randleistehen dureh eine glatte und wenig vertiefte
Region geschieden sind.

Enerivas Uliiformis wird sowohl von Scehanroth (1855,
Recoaro, pag.22) als aueh von Beyrich aus den siidlichen Kalk-
alpen angefithet. Unter den St. Cassianer Formen steht Encrinus
cassianns Lanbe (Fama d. Sch. v, St. Cassian I, Tat. VIII, a,
Fig. 1—6, sehr nahe.

16. Entrochus ctv. Scehlotheimi Quenst.

2. (Tatl IV, Fig. 11.) Ncben Enerinus liliiformis liegen auf
denselben Gesteinstiicken sehr flache nnd antfallend niedrige
Glieder, mit zierlicher Gelenksfliichen-Seulptur. Um den ziemlich
grossen centralen Canal hermm erheben sich fitnf breite und ober-
fliichlich glatte Strahlen, welche bis nahe an den Rand reichen,
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in dessen Niithe grobe und kurze Gelenksstrahlen stehen. Es ent-
steht dadurch cive Zeichnung éilmlich der, welehe Beneeke (iiber
cinige Muschelkalk-Ablagerungen der Alpen 1863, pag. 41, Taf. IV,
Fig. 12), als Entrochus Silesiacus Beyr. besehreibt und abbildet.
Nur verbreitern sich hier diese Strahlen gegen die Peripherie hin,
wiihrend sie sich hei unseren Stiteken, in dieser Richtung etwas
verjiingen. Beyrieh beschreibt in seiner elassisehen Abhand-
lung iiber die Crinoiden des Musehelkalkes, die fiinfstrahlige
Zeielhmung auf den unteren Gliedern des Knerdnus lLiliifavils
(siehe Goldfuss 1. ¢. Taf. LI Fig. 8, «), hebt aber dabei
liervor, dasx Glieder mit cinfach fitnflappigem Stern sehr selten
sind. Goldfuss bildet diesen Stern als aus fiinf, tast kreis-
formigen Lappen bestehend, ab, withrend bei unseren Stiieken
die Begrenzung geradlinig ist.

Auch v. Schauroth erwithnt eine iihnliche Zeichnung
der Gelenksfliichen bei seinew Enerinus pentuctinis (Krit. Verz.,
pag. 287, Taf. I, Fig. 3, «, 6) und meint, dass alle Stielglieder
mit einem fiinfstrahligen Stern nur den Nahrungseanal zu
Encrivus  peutuctings  gehvren diivfte. Beyrieh dagegen
(Crinoiden d. Muschelkalkes) vereinigt die Schauroth’sche
Form wit Enerinus Sehlotheimi, Quenstedt (Wiegmann's
Avrchiv 1835, Taf. 11, Fig. 1). dieser dem Enerinus Uliiformis so
nalie verwandten Art. Wir haben es hier vielleicht mit einer
newen Art zu thun, die sich jedoch einzig auf Stielglieder nicht
begriinden fisst, wesshalb ich das Fossil einstweilen als Entrochus
cfr. Sehtotheimi., Quenst. sp. (vielleieht nov. spee.) bezeich-
nen will.

Hier michte ich noeh eines, nur in einem einzigen Stiel-
gliede vorliegenden Entrochiten gedeuken (Taf. IV, Fig. 12). Der
Durchmesser betriigt 5 M., der Umriss ist kreisformig, die
Gelenkstliiehe ist mit feinen Radialstreiten versehen, der Central-
anal aber zeigt durch Abwitterung cinen pentagonalen Umriss
und hat 1 Mm. im Durchmesser.

Unter den verwandten Formen steht Eocrinus varicus
Miinster (Laube, 1. e. Fig. 13—16) am niichsten.
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17. Entrochus cfr. Silesiacus Beynr.

3. Taf. IV, Fig. 13. Diese dritte Form ist dureh ungemein
niedere Stielglieder bei grossem Durchmesser ausgezcichnet.

Bei dem einen der Stiicke euntfallen aunf 14 Mwi. Liinge
1R Stielglieder, bei 115 Mm. Durchmesser;

bei einem anderen kommmen ant 19 Mm. Linge 17 Stiel-
ghieder bei 7-D M. Durchmesser;

bei cinem dritten aber auf 18 Mm. Liinge 15 Stielglieder bei
11 Mm. Durchmesser.

Dic iibrigen Eigenschaften sind bei allen iibereinstimmend
dieselben. Die Gelenksflichen sind eben und mit sehr feinen
Gelenksstralilen versehen, deren etwa 40 im Umkreise stehen.
Jeder dieser Strahlen zeigt iiberdies eine feine mittlere Rinne,
s0 dass es anssicht als ob er aus je zwei, nahe aneinander
geriickten paarigen Strablen bestiinde. Der Centralcanal ist
enge und kreisrnnd. Am iilmlichsten sind; die, von Beyrich
(Il e. pag. 46) als Entrochus Silesiucus hezeichneten Entrochiten,
von welchen er sagt, dass man sie, wenu sie im Jura ligen zu
Apiocrinus vechnen wiirde.  Ganz denselben Eindruck machen
unsere Stiele, die sehr zahlreich sind: so stehen unter anderen
drei dicke Sticle unmittelbar neben cinander. (Taf. IV, Fig. 14.)

Bekamnt wurde Entrochus Silesiucus Beyvr. zuerst von
Kamin bei Benthen in Schlesien (Qnuenstedt in Wicgmanu’s
Archiv, Bd. II, Tat. 1V, Fig. 3). Quenstedt fiihrt die besagten
vielstrahligen Entrochiten aus dem selilesischen Muschelkalke,
SJderen  Gelenksflichen  die Zeichnung der Apiocrinitenstiele
haben¢, als .viellcicht zam Enerinites Sehlotheimi gehivrigs an
(I. e. 228) und fiigt hinzu, es sei dies nur eine Vermuthung, anf
welche wenig Gewicht zu legen sei. — Spiiter wurden dhn-
liche Stielglieder auch im Vicentinisehen gefunden und von
Schauroth uter dem Namen , Encrinus (?) radiatuss ange-
fithrt. Beneeke bezeichnet, wie sehion erwiihnt, mit dem Namen
Sutrochus Silesiacus (Muschelkalk - Ablagerangen in den Alpen,
pag. 4, Taf. IV, Fig. 12, «, b) eine der von Sehanroth’schen
Formen sehr nahe stehende mit strabligen Gelenkstlichen und
zahlreichen Wirtelnarben, withrend an unseren apiocriniten-
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artigen Entrochiten keine Spur des, bei Form Nr. 2 erwiihnten
Sternes und auch keine Wirtelnarben zu erkennen sind, wodurch
sxie umsomehr an den echten Entrochus Silesincus Be yr. erinnern,
wie er beispielsweise anch von Prof. F. Rémer (Geologie von
Ober-Schlesien, Taf. I, Fig. 9, 10) abgebildet wurde.

Von den Crinoiden aus den St. Cassianer Schiehten stehen
die mit Radialstreifen versehenmen Entrochiten des Encrinus
granulosus Miinst. (Laube, St. Cassian I, Taf. VIIT ¢, 10 «, b,)
am niichsten.

| R
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Nach dem vorstehenden Schema ergibt sich, dass fast alle
am Westfusse der Stolovi gesannnelten Fossilien, sowohl im
Wellenkalke, als auch im oberen oder Hauptmusehelkalk (Fried-
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vichshaller Kalk nach v. Alberti) vorkommen. Auftallend ist
dabei die grosse Ubereinstimmung der Vorkomnmisse von Belo-
gradéik mit jenen von Recoaro und zwar ist es vornehmlich die
obere brachiopodenreiche Sehichte (naeh Stnr dem oberen Wellen-
kalke hei Wiirzhmrg entsprechend), mit weleher die grosste Uber-
einstimmung  zu bestehen seheint. Die fiir die untere Etage des
Musehelkalkes von Recoaro so bezeichnende FEnerinus gracilis
v. Bueh, tehlt jedoceh ebenso, wie anch die fiir jene Brachiopoden-
biinke so bezeichnenden Pflanzenreste, wotiir jedoeh cinige For-
men aunftreten, welche fiir den ansseralpinen Hauptmuschelkalk.
(den Fricdrichshaller Kalk v. Alberti’s) bezeichnend sind, so:
der Zalm von Saurichthys, der Saunrievknochen, Cidaris trans-
versa, Lntrochus Sehlottheing und Entrochus Silesiacus.

An dieser Stelle miichte ich aneh noch anf die Lagernngs-
verhitltnisse hinweisen, wie sie bei Fiinfkivehen in Ungarn
bestehen, da dieselben eine grosse Almlichkeit mit jenen be
Belogradéik haben.

In der letzten Publication iiber die permischen PHanzen von
Fiinfkivehen, ' werden dieselben (nach Boekh) folgendermassen
angegeben:

Uber den pflanzenfiihrenden Sehichten (einem britunlich-
gelben Sandstein mit Sehieferthon Zwischenmittel) folgen braun-
rothe, grobe Conglomerate und dariiber rothe Sandsteine in
hetriichtlicher Miichtigkeit, also ganz iihnlich wie hei Belogradéik,
nur dass hei Fiinfkirchen die Dyaspflanzen wie schon erwiiling
wurde, ciner hoheren Stnfe angehdren, und zu oberst rothe an
Wertener Schiefer erinnernde Gesteine in bedeutender Michtig-
keit folgen. (Herr Bi ekl citirt daraus eine Myopharia.)

Im Hangenden stellen sich sodann Dolomite ein. (Vielleicht
den dolomitischen Gesteinen entsprechend, die ich in der Senke
zwischen dem Yensac und dem nordlichen kleinen Stullberge
gefunden habe.)

Darither liegen dunkle Kalke mit Myaphovia costata Zenk,
Modiola trigueterSee ., Gervilliomytiloides S e h1th, und andere

tDr. O. Heer: Mitth, ans dem Jahrbuch (. kinigl. ung. geol. Gesell-
schaft, V. Band, 1. Heft.
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Formen des deutsehen Roth (eine Sehichte, welche bei Belo-
gradéik nieht entwickelt zn sein seheint), ' und erst hierauf liegen
die echten Muschelkalke.

Das Vorkommen der freilich nieht nither bestimmbaren Reste,
in den plattigen Sandsteinen beim Festungsbrummen, legt es auch
fiir Belogradcik nahe, die Grenze zwischen Dyas und Trias ober-
halb der brannen Conglomerate zu ziehen, wie dies Herr Boekh
bei Fiinfkirehen angenommen hat,

4, Von Belograddik bis nach Cupreu.

Die rothen Sandsteine von Belogradéik halten nur etwa
4 Kilom. weit siidwiirts an, erstrecken sich westwiirts  bis
wegen die serbische Grenze nnd im Osten nach einer Angabe von
Kanitz (Donau-Bulgarien n. d. Balkan I, pag. 196) bis an den
Han von Falkovee (im SO. von Belogradéik am Lom gelegen).
Wic xchon im Vorhergehenden erwiihnt wurde, liegt am Nord-
rande dieser Bildung der Steilabhang, den die ganz gut gebaute
Strasse in mehreren Wendungen bewiiltigt.

Weiterhin nach Sitden tritt nun sofort eine vollige Anderung
des landschaftlichen Charakters ein, die Berge werden an heiden
Seiten der Strasse rundriickig und bestelien aus verschieden-
artigen Kryvstallinisehen Sehiefergesteinen.

Beim Mirkaé-Han, dort wo der Weg nach Steikovee abzweigt,
ist es ein Phyllit-Gneiss der mit Thonschiefern wechselt und die
wnmittelbare Unterlage des rothen Sandsteines bildet, nach Osten
hin aber anch die Fortsetzung der steil abgestiirzten Kalk-
biinke trigt.

Diese Schiefergesteine streichen nahezn von West nach Ost
(hora 5) und fallen mit 75° nach Siiden ein und sind von vielen
weissen Quarzitgiingen durchzogen.

I Bachbette der Steikovea Rjeka fanden sich ausser vielen
Quarzgerillen, die zum grossten Theile den rothen Conglomeraten

t Hiehei moehte ich der Parallele wegen, einer spiteren Ausfiihrung
vorgreifend, anf das Vorkommen von hellgelben, miirben Sandsteinenauf der
Passhohe des Berkovica Balkan hinweisen, in welchen die Myophoria
costata Z,en k. in ungewmeiner thinfigkeit sich findet.
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entstammen  diirften, noch viele, aus einem Gabbro artigen
Gesteine bestehende Gerille, deren Bedeutung aus dem Folgen-
den klar werden wird.

Weiterhin finde ich in meinen Aufschreibungen verzeichnet:

Gueissartige Quarzitschiefer, die von weissen Quarzgiingen
durchschwiirmt werden. Wiihrend sie anf der rechten Thalseite der
Steikovea Rjeka, hora D, streiehen nnd nach Norden mit 65° ein-
fallen, fallen sie kurz darauf auf der linken Thalseite steil nach
Siiden ein. ganz dhmlich, wie die vorher erwithmten Thonschicfer.

Hieraut kamen wir am linken Ufer an gneissartigen Gesteinen
vorbei, welche hora 3 (NO.) streichen und mit 65° nach N. ein-
fallen. Nie diirften den vorhin am rechten Uter angetroftenen
Gesteinen mit gleicher Lagerung entsprechen. Diese Gesteine
bezeichnete ich an Ort nud Stelle als Phyllitgneisse, da sie mich
in der That lehhaft an gewisse Gesteins-Einlagerungen in den
alpinen Phylliten (z. B. auf der Brennerlinie) erinnerten, eine
_.i]m]ivhk(-it, die bald noel mehr verstiirkt wurde.

Auf den Schichtfliichen sind sie seidengliinzend. Besonders
schin ist dies an der Stelle der Fall, wo der FFahrweg nach Lom
abzweigt, nud die Hauptstrasse die Steikovee Rjeka verlisst,
um dem von Vrhova kommenden Bach aufwiirts zu folgen.

Auf dieser Strecke treten zuerst talkreiche Phyllitgneisse
und sehr schiin getiiltelte Phyllite auf, ganz iihulich jenen, welche
im Ptlersehthale am Brenner vorkommen., 1ier wie dort sind sie
auf das Mannigfaltigste gebogen, in oft sehr enge Falten gelegt.
Nie sind blangran gefiivbt, anffallend hart nud enthalten sowohl
Quarzknaunern als aueh Biinder und Sehuiire von weissem Kalk.

Bald stellen sich zuerst vereinzelte chloritische Lagen ein,
welehe immer hitatiger werden, bis endlich reiner, sehin dunkel-
griin gefiirbter, dinuplatticer Chloritsehiefer allein vorherrseht
nund auch eine Streeke weit anliilt.

In den Schuttkegeln der von Norden her eimmiindenden
Wildbiiche finden sich die lichtgranen Hornsteinkalke derStolovi-
berge selr hiiufig, sie liegen in grossen eckigen Bloeken allent-
halben herum und verkiinden eine :&mlernng des Gesteinseharak-
ters. Aber anch die rothen Conglomerate sind hiinfig. Bei dem
kleinen, zn Vrbova gehtrigen Sehiiferhiitten, zeigen die Chlorit-
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schiefer westistliches Streichen, sind stark gefaltet und licgen
ganz flach.

Unmittelbar darauf erreichen die schon angekiindigten Kalke
die Strasse, die von hier bis Vrbova eine enge Kalkschlueht
zu passiren hat.

Thonschiefer bilden das unmittelbar Liegende dieser, durch
Fossilientiihrung ausgezeichneten Kalkformation.

Die ersten Biinke dessclben streichen hora 10 (vonSO. nach
NW.) and fallen mit nur 13° nach SW. cin.

Die Jura-Formation von Vrbova.

Uber den Thonschiefern folgen:

1. In 15—30 Ctm. michtigen Biinken, geschichtet, ein ver-
steinerungsloser ungemein harter Quarzsandstein, der hora 9
bis 10 streicht und mit 16° nach Siiden einfillt, im Ganzen etwa
2 Meter miichtig.

2. blaugrane, sehr fossilienreiche Sandsteine von groberven
Korne, circa einen Meter michtig. In dieser Schichte fanden sich
die im Folgenden besprochenen Fossilien:

Belenuites ctr. canaliculatus Schloth.

Pecten demissus Phil.

Pecten spec. (cfr. Pecten Buchi Riom.).

Monotis elegans Goldf.

Limet (Plagiostoma) spec.

Ostrea spec.

Pinna (?)

Es sind dies Reste, welche zwar keine ganz sichere Alters-
angabe zulassen, aber mit grosser Wahrscheinlichkeit den
Schluss erlanben, dass wir es hier mit mittlerem Dogger zu
thun haben diirften.

3. Dariiber liegt eine nachoben zu sehr diinnschiefrig werdende
Lage von Sandstein, von blangraner und nach oben graubranner
Firbung, der in seinem Korne an den Saundstein Nr. 2 erinuert,
aber ungemein stark verwittert ist. Hierin fanden sich ganz
unbedeutende Spuren einer sehr bitumingsen kohligen Substanz;
aber auch Belemniten-Durchsehnitte sind nieht selten. Diese
Schiehte ist wohl 10 Meter miichtig und bildet mit den beiden
unterliegenden Schichten eine Terrainstufe, in welche der Bach
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sein Bett eingerissen hat und endlich wie iiber cine natiirliche
Welire abstiirat.

4. Etwa 80 Schritte vor dem klemen Wassersturz, treten in
concordanter Auflagerung, gritnlichbraune Thonmergel auf, die
etwas sandig sind, wnd auf den Sehichtfliichen pflanzenstengel-
artige Gebilde und concentrische oder wellige Furchen zeigen.

Diese mergeligen Gesteine sind diinn geschichtet, wechsel-
lagern jedoeh mit dickeren und festeren Binken. Die letaten
sind dHusserlich brauun, im Innern aber hlaugrau gefirbt, und
vielfach in Blockform abgesondert.

Weiterhin werden die dickeren und zugleich festeren Biinke
immer hiirter und hiirter, die Zwischenmittel aber immer diinn-
plattiger und nehmeun gleichfalls an Hirte zu.

Die einzelnen Platten werden immer inniger zusammenhiin-
gend, so dass endlich auch diese plattigen Zwischenmittel sich
als dichte Kalke priisentiren, die nur eine leichte parallele Strei-
fung erkennen lassen.

Der ganze durch allmiilige Ubergiinge innig zusammen-

hitngende Complex bhildet offenbar ein Ganzes, und ist der ver-
schiedene Charakter des Gesteines dnreh Verwitterungsvorgiinge
zu erkliren. In diesen Schichten fanden sicin canalifere Belem-
niten- und cinzelne Ammoniten-Abdriicke.
H. Wieder concordant dartiber folgen nun hornsteinreiche
Kalke in ganz ihulichein Aussehen wie auf den Stolovibergen
bei Belogradeik, aber sehr reich an Petretacten. Das Gestein ist
in Biinke von ziemlich gleicher Michtigkeit abgesondert, welzhe
wieder die abwechselnde Folge von dickeren, (bix 0-3 Meter
michtigen), dichten uud diinnplattigen Lagen zeigen. Die
Schichtfliichen sind hockerig, der Kalk graublan gefiirbt. Die in
einem Zeitranm von wenigen Stunden gesanmelten Fossilien sind
die folgenden:

Sphenodus imnacer Quenst. sp.

Lepidotus maximus Wagner (= Spherodus gigas A g.).

Belemaites cfv. semisuleatus Miinster.

Aspidoceras orthocera 'O rh. sp.

Pervisphinctes polyplocus Rein. sp.

— cfvc colubrinms Rein. sp.
— spee. ind.
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Siioceras Doublieri A’ Orb. sp.
Oppelic Holbeiri Opp. sp.
—  compsa Opp. sp.

Phylloceras tortisuleatum I'Orb. sp.

— isotypune Benecke. sp.

Aptyclaes cfr. latus Park.

— Bulgaricuws nov. sp.
— spec.
Rhynchonella Agassizi Zeuselner sp.
— sparsicostata Quenxstedt.

Collyrites tid. cfr. Ternewili Cottean,

Von den genannten Arten sind mit Ausnalme des Simoceras
Doublieri €Oxb. der bisher nur aus dem franzosischen Jura als
Seltenlieit bekannt war, alle iibrigen ans den Schichten mit
Aspidoceras acanthicum bekant, so dass es wohl keinem Zweitel
mterliegt, dass wir es in den wollgeschichteten Kalken der
Vrhovaschlueht, mit dieser durch Prof. Neumayr’s grosse Arbeit
heriihmt gewordenen Etage zu thun haben.

6. Dariiber liegen sodann grane mergelige Gesteine niit
dunklen Flecken.

Das ganze Schichtensystem ist vollkommen concordant anf-
gebaut, aneh die obersten Lagen streichen hora 9 —10(S0.—NW.)
und fallen nach Siidwest, also gegen den Hanptkamm des Gebir-
zes cin.

Sobald man die Kalkptorte passirt hat, kommt man, an dem
Dorfe Vrbova vorbei, in eine von NW.nach SO. verlautende Thal-
weitung.

In dieser liegen, im frischen Zustande griinlich-graue,
sandige und etwas glinmuerige Thonmergel, in stellenweise sehr
gestirten Lagernugsverhiiltnissen. Sie sind tief hinein verwittert,
in Folge dessen gelbbraun nnd sehr miirbe. Gleich am Ausgange
der Kalkschlueht fand ich in diesen Mergeln ganz kleine Belem-
niten mit kreisrundem Querschnitt (Belemnites minimus Lister?)
und kleine, schlecht erhaltene, aber an der faserigen Schalen-
structur sieher erkennbare Inoceranmen, die mit groben conecen-
trischen Falten bedeekt sind. Aueh fanden sich einige undeutliche
Bivalven, in einem diinnplattigen glimmerigen Sandstein. Wir
haben es hier offenbar mit Schiehten der mittleren oder
oberen Kreidetormation zu thun.
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Ans dieser Thalmulde nach Nordosten blickend, hat man
den Aublick einer ganzen Kette von Kalkbergen, die spitz auf-
ragend nach Stidost allmiliger abdachen, withrend sie nach
Norden viel jiher abstiirzen.

Fig. 9.
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Ansicht der Kette von Kalkbergen.

Die vorhin erwithnten sandigen Kreidemergel zeigen vor
Cupren ein Streiehen von NO. nach SW. Sie halten bis zum
unmittelbaren Beginn des Dovfes an und sind hier vieltach von
Wasserrissen durehfureht.

4. «) Fossilien des mittleren Doggers in der Schlucht von
Vrbova.

1. Belemnites cfr. canalicwlatis Schloth,
Taf. VIL Fig. 1.

In dem harten feinkirnigen Sandsteine, der am Bachbette
der Vrhova-Sehlueht anftritt und die natiirliche Wehre bildet, ist
neben den, im Nachfolzenden zn besprechenden Peeten-Arten,
vor allem ein Belemnit in grosser Zahl eingesehlossen.

Dic Gesteinsheschaffenheit Lringt es wit sich, dass Kein
cinziges Lxemplar los gebracht werden konnte, sie sind auf das
Imigste mit dem Gesteine verwaehsen, und wurden fast in allen
Fiilllen wmitten  durchgespalten,  Vorwaltend sind es  kleine
Exemplare mit sehr schlanker Scheide, von fast gleichmiissiger
Dicke mit seharfer Spitze. Nur an cinem einzigen grisseren
Exemplare ist im Querbruche der Canal an der vorderven Seite
ersichtlich, Fast alle Liingshriiche lassen die langen Alveolen
erkennen. Die Scheidewiinde sind zumeist verkiest und stehen
sehr gedriingt, so dass auf eine Liinge des Phragmoconns von
H Mm. nicht weniger als 22 Selieidewiinde entfallen. Die ausser-
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ordentlich schén erhaltene, verhiiltnissmiissig grosse, kugelige
Embrionalzelle am Ende der Alveole lisst mieh mit ziemlicher
Sicherheit vermuthen, dass wir es liier mit Belemnites canalicu-
latus Sehloth. zu thun haben. (Man vergl. Quenstedt.
Cephalopoden, pag. 436, Taf. 29, Fig. 1—7) und zwar stimmt
die in Fig. T gegebene Abbildung eines Exemplares aus dem
Stonesfieldslats (iiber dmmounites Parkinsoni liegend*) aun hesten
iiberein, num so mehr als dies Bild ciner Jugendform entsprieht,
und wir es auch mit solehen zn thun haben.

-

Einer der Durehselmitte ist 20 M. lang und 3-5 M. diek ;
ein anderes grosses Stiick lisst ant ein Exemplar von dhulicher
Grisse schliessen wie es Quenstedt (1 e) Fig. 4 abbildet.

2. Pecten demissus Phill

Taf. VIL. Fig. 2.

1844, — —  Goldt. Petr. germ., pag. 74, Taf. XCIX, Fig. z.
1859, — —  Quenst, Jura, pag, 353, Taf. 43, Fig. 6. 7.
1867, — - — Petrefactenkunde, pag. 603.

Ein glatter, diinnsehaliger Peeten liegt in zahlreiehen
Stiicken theils mit, theils olme Schale erhalten vor, der sich am
besten mit Pecten demissus Phill. identificiren lidsst, wie er sich
schon in den Eisenerzen von Aalen findet, der aber bis in die
+ Kalke hinaufreicht.

Die glatte Oberfliiche zeigt unter der Loupe eine ungemein
zarte eoncentrisehe Anwaehsstreifung. Dieselbe ist nur etwas
wellig und ziehen ganz zarte fast unkenntliche Radialstreifen
daritber hin, die auf der Innenseite und auf den Steinkernen
noclt am deutlichsten hervortreten. Die Ohren sind klein, gleich
gestaltet, der Selilossrand liisst den bezeichnenden stumpfen
Winkel erkennen.

Die aus Deutscliland bekannten Formen von Pecten demissus
sind auffallend breit, unsere Stiicke neigen mehr zu der typischen,
englischen Form, von der schon Quenstedt das Vorwalten der
Liinge hervorhebt.

Lines unserer Exemplare zeigt bei 30 Mm. Liinge, einc
grisste Schalenbreite von 25 Mm,
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3. Pecten spee. (etr. Peeten Buchid Rbmer.)
Taf. VIL. Fig. 3.

In einigen Klappen liegt ein von dem vorherrschenden ver-
schiedener Pecten vor, welcher in dic Formreihe des Pecten lens
gehiren  diirfte, wemngleich hei  dem schlechten Erhaltungs-
zustande der Schale die charakteristiselie Punktivnng nicht
erkenmbar ist.

Die Schale ist eiférmg, gegen den Nchlossrand  zungen-
firmig ausgezogen. Ungemein feine concentrische Anwachs-
streifen werden von viel groberen, soweit die Nehalenrudimente
es erkennen lassen, bogenférmig nach aussen gekrinnmten
Radialstreifen durchkreuzt, dlimlich so wie es Rimer (Oolith-
(vebirge Taf. XIIL, Fig. 8) angibt. Die bogentormige Kriimmung
der Radialstreiten ist ganz dlmlich wic es Loriol (Etage jur.
supér. de la laute Marne, pag. 589, Taf. XXI1I, Fig. 12, 13
bel Pecten Buchi Romer (Nachtriige zu d. Petref. d. Oolith
Geb., pag. 27) angibt. Das Bissusohr der rechten Klappe ist
gross und zeigt am Steinkern parallele Anwachsstreifen. Der
Form nach ist es ganz dilmlich der Abbildung in Quenstedt’s
Jura Tat. 89, Fig. 4.

Die fehlende Punktirung wiirde auf einen Vorldufer des
Pecten Buchid Riomer hinweisen.

4. Monotis elegans Goldf.
Tat. VIIL. Fig.

L8O tricula elegans Goldt., Petref, germ. Taf. 117, Fig, &
LROR, Monotis elegans Quensteds, Jurd, pag. 357, Taf. 449, Fig. 11—13.

Eines der vorliegenden Stiicke gleicht ant das Beste der von
Quenstedt abgebildeten Form aus dem braunen Jura 5 und
awar der als oblongu bezeiclmeten Varietiit (g 12); es
Kommen aber anch breiteve Stiicke vor, die sich an die als
rotunde (Fig. 13) nnterschiedene Varietiit anschliessen. Die
linke Schale ist stark gewdlbt und mit ziemlich gleich starken
Radialrippen verschen, iiber das hintere Ohr ziehen die Radial-
streifen gleichfalls hin. Manotis ciegans ist ein Vorlidufer der in
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mittlerer brauner Jura so hdutigen, als Mowotis echinata
(= Monotis decussata Miinster) bezeichucten  Art, und
schliessen sich beide Formen enge aneimander. (Quenstedt
Jura, Taf. 51, Iig. 5).

Es liegt auch eine ungemein stark gewdalbte Schale vor, die
<ieli durch das stark entwickelte vordere Ohr als eine reehte
Klappe zn erkennen gibt, dieselbe ist sehr stark gewdibt nnd Lisst
nnter der Loupe eine zarte, etwas wellige Streifung erkennen.
Der Steinkern dieser Schale ist in Taf. VIL, Fig. 5 als Ariculu
spec. abgebildet.

3. Lima ( Plagiostoia) sp. (cfr. semicirewlaris Goldf.),
1840. Lima semiciveularis Gobdf., Petr. germ. II, Taf. 101, Fig. 6.
1898, Plagiostoma semicirenlare Quenst., Jura, Taf. 59, Fig, 11,

Ein Schalenbruchstiick einer kleinen Lime« liegt vor, welche
mit ihren zahlreichen feinen Radialstreifen und der noch feineren
Punktirung an dic citivte Form erinnert. Unter der Lonpe sind
auch hier sehr feine Anwachsstreifen zu erkennen.

6. Ostiec spec.

Austern tanden sich in ziemlicher Anzabl, sowohl ganz
kleine, als auch solche bis zu 75 Mm. Grisse. Erwiilimenswerth
ist eine grosse, knotig-runzelige Form, deren stark ansgepriigte
Knoten in Reiben stehen, iihnlich etwa wie bei mancher Trigonia
doch verschmelzen sie in undulirte Kimme.

7. Pinna. (?)

Schliesslich wiire noch das Vorkommen von dicken schwarz-
gefiirbten Schalenstiicken mit fein faseriger Struktur zn erwithnen ;
die seidengliinzenden Fasern stehen senkrecht auf derOberfliiche.
Ein 4Mm. dickes Stiteck Lisst mehrere iibereinander liegende
etva 0-d Mm. dicke Lainellen erkennen.

Vielleieht haben wir es mit Bruchstiicken einer dickscehaligen
Pinna zu thun.

4, ) Fossilien aus dem oberen Jura der Schlucht vor Vrbova,
1. Spherodus neacer Quenst, sp.

Tat. V. Fig. 1.
1834 Sphenodus longidens A g assiz Recherche Poiss

Tat. 87, Fig. 24 —27.
1808, Oayrhina macer Quenstedt, Jura, pag. 733, Taf. 96, Fig. 45, 46.

Sitzb. d. mathem.-naturw, Cl. LXXYV. Bd. I. Abth. 28
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1367 Sphevodus macer Que nstedt, Petrefactenkunde, Th Aufl, pag. 24,

Taf. 10, Fig. 18,

Ein kleiner Zahn ohne Basis liegt vor, der auf das Beste
mit dem von Quenstedt ans dem weissen Jura < von Sehnait-
heim abgebildeten Zihnehen iibereinstimmt. Die von Zittel
(}ilterc Tithonbildungen, pag. 143, Taf. 25, Fig. 3, 4) als
Sphenodus impressus beschriebenen Formen, sind grosser and
nithern sieh noch melr dem Sphenodus longidens Ag., dasselhe
ist auch bei dew als Sphenodus tithonicus Gemmellaro —
(Stndj paleont. sulla fanna del caleare a Terebratula janitor del
Nord di Sieilia 1368—1876, Parte I, pag. 8, Taf. II, Iig. 28—41)
— derFall

Der Kriimmnng nach zu urtheilen ist das Zilinelien nahe
an (ler Basis abgebroehen.

Von der Spitze zieht eine ungemein feine Rinune, in der
Mitte der stiivker gewdlbten Seite hinab.

Das Zihnchen aus der Vrhova-Sehlueht ist 12 M. lang,
4 M. breit. 3 Mm. hoeh.

2, Lepidotus maxrinrus Wagn.
( Spluwrodus giqus Ag.)
Taf. V. Fig. 2.

1S54, Spherrodus gigas Agass., Recherche Poiss. Foss. 11, Taf. 73. Fig. 85,

1358. — — Quenstedt, Jura, pag. 740, Taf. 96, Fig. 5—10.
1854, — — Thurmann und Etallou, Lethea Bruntrutana,

pag. 431, Taf. 61, Fig. 17, 18, 19.

1563, Lepidotus mawimus Wagner, Abhandl. Miluch. Ak. IX] 3, pag. 19.
1870. — —  Zitrel, dltere Tithonbild. pag. 140, Taf. 25, Fig. 1.

Nur ein cinziger Zahn wurde in den Kalken der Vrbova-
Schiueht gefunden. Er zeigt cinen elliptischen Umriss und Eisst
cine ganz kleine Erhthung in der Mitte der flachen Krone
crkennen.  Die dunkle, dicke Sehmelzschichte iiberziebt auch
noch den kurzen dicken Stiel. Die von Quenste dt abgebildeten
Exemplare stammen ans dem weissen Jura « von Sehnaithein.

Prof.  Zittel fidnt diese Art aus den ilteren Tithon-
bildungen von Rogoznik unnd ans dem Diphiakalk von Trient
an. Auch Gemmellaro hildet (1. e. pag. 1, Taf. [, Fig. 1—6)
Zdbme aus den Tithon-Schichten hei Palermo als  Pycuodus
pyriformis ab, die dem Sphwodus gigas xehr nahe stehen.



